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Ldl Nöl DÄU

Cåu trüc dü lieu (CTDL) vå thuat toån lå mön hoc döng vai trö quan trong
trong quå trinh ctäo too cü nhån 'cåc ngånh khoa hoc måy tinh vå cöng nghé
thöng tin. Cuön såch nåy dttqc hinh thånh trén cd Sd giåo trinh CTDL vå thuac
toån må chüng töi dä giång day trong nhiÖu näm tai khoa Cöng nghé thöng
tin, Dai hoc IGITN, Dai hoc quöc gia Hå Néi.

Trong quå trinh phåt tridn ;chttdng trinh, nhå't lå khi phåt trien cåc he
mém Idn, chüng ta can dén hai dang bidu dién dü lieu: bidu dién trüu tuqng IVå
bidu dién cu thd. Trong giai doqn thiét ké chttdng trinh ta can sü dung bidu
dién trüu tuqng cåa dü lieu, tdi giai doqn chi dét chitdng trinh ta can sü dung
biéu dién cu thd cüa dü lieu. Biéu dién trüu titqng cåa dü lieu duqc xåc dinh
båi mö hinh dü lieu (MHDL), d6 lä mö hinh toån hoc.cåa cåc dji titqng dü lieu
cüng vdi cåc phép toån thuc hién trén cåc dö'i titqng d6. Ching hen, cåc MHDL
quan trong lä danh såch, cåy, tap hqp,....Khi chüng ta sü dung MHDL vdi mot
s6 xåc dinh cåc phép toån näo d6, chüng ta sé co mot kidu dü lieu trüu titqng
(Abstract Data Type). Chång hqn, mot danh såch vdi hai phép toån xen våo vå
loqi bö chi ditqc phép thuc hién d mot ddu cüa danh såch lap thånh kidu dü
liöu trüu tuqng (ICDLTT) ngän xép (Stack).

Bidu dién cu thd cåa dü lieu lä bidu dién xåc dinh cåch litu giü vat 19 cüa

dü lieu trong bé nhd cåa måy tfnh.Bidu dién cu thd cåa dü lieu ditqc xåc dinh
bdi cåc CTDL. Cåc CTDL ditqc mö tå trong ngön ngü lap trinh rnå ta sü dung.
Tü bidu dién trüu titqng, ta co thd chuyén dich thånh cåc bidu dién cp thd khåc
nhau. Hay n6i cåch khåc, tü cåc MHDL, h04c tit cåc KDLTT, ta c6 thd chuydn

dich thänh cåc CTDL khåc nhau.Chång hqn, ta c6 .thd chi dét danh såch bdi
CTDL mång hoäc bdi CTDL danh såch lién két.Khi dät MHDL båi CTDL
näo d6, thi cåc phép toån trén mö hinh ditqc thuc hién pdi cåc thao tac can
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thiét trén CTDL dö.

Vi vay, trong phån nöi vé CTDL, phttdng phåp Crinh bay cia chüng töi
nhtr sau: Dhu tién chüng töi' däc tå cåc MHDL (hoäct KDLTT), sau dö dita ra
cåc CTDL bidu dién chüng. Vdi möi CTDL ditqc sü dung dd bidu dién MHDL
(hoäc KDLTT), chüng ta dtta ra cåc thü tuc hoäc håm thuc hién cåc phép toån
can thiét. Chüng ta mö tå cåc CTDL vå cåc Phil tuc (hoäc håm) trong ngön ngü
Pascal. Tuy nhién, ban doc se khöng kh6 khän gi khi chuyén dich cåc mö tå
d6 sang cåc ngön ngü lap trinh khåc, chång han C.

Trong phån thuat Itoån, chüng töi tap trung våo cåc thuat thiét ké

thuat toån, chäng han cåc chién litqc chia dé tri, Cham än, quay lui,..., båi vi co
nim dttqc cåc ky thuåt nåy cluing ta mdi cé lhd tim ra thuat toån cho cåc vå'n
dé ditqc d4t ra.Cåc Idp thuat toån giåi quyét cåc vå'n dé trong cåc linh vuc Q-håc
nhau: khoa hoc, ky thuat, "cong nghé, kinh té,...lå hét süc phong phi. Chüng ta



cÂU TRÛc DÜ LièU vÀ THUAT TOÂN

chi trình bày hai Idp thuat toân: câc thuat toân xêp và câc thuat toân dô

thi. di nhtt vay, vì dé là câc thuat toân ctttqc sû dung rong râi nhâ't, và hdn

nüa, câc thuat toân này chfla nhiêu ky thuat quan trQng mà chûng ta

càn bi6t de sû dung.

Chûng tôi không chû .nhiêu dén phân tich thuat toân. Song trong .phàn

16n câc thuat toân duqc trình bày chûng tôi cüng dua ra, dânh giâ can trên cûa

thdì gian Chay.

Nêi dung cuon sâch gôm rnüòi chttdng:

- Chttdng 1 .trình bày khâi nièm thuat toân, dura ra kj hiêu ô Idn và câc
phttdng phâp dânh giâ thòi gian thl!c hièn thuat toân bdi hiëu ô Idn.

- Chüdng 2 trình bày câc khâi nièm cd bân: kidu dü lièul CTDL, MHDL,
KDLTT. Chddng này éüng trình bày hê kidu cûa ngôn ngü Pascal dd qua dô
chûng ta 'thâ'y dttqc phttdng phâp kiên tao nên câc kidu dû lieu cûa ngttòi Sü
dung trong câc ngôn ngü lap trình bac cao.

- Chifdng 3 trình bày MHDL danh sâch, câc CTDL cài d4t danh sâch, thû
tuc thl!c hiën câc phép itoân trên danh sâch trong m6i câch cài d4t.Hai RDLTT
quan trçng là hàng dqi và ngàn xêp së dttqc nghiên cau.

- Chtfdng 4 trình bày câc CTDL bidu dién cây, và nghiên cfiu mot Idp cây
dac biët là cây nhi phân.

- Chttdng 5 trình bày MHDL tap hqp và hai KDLTT là tù didn và hàng liu
tiên. Chttdng này chû trQng dén phttdng phâp mot ky thuat quan .trQng
dd cài dit tap hqp.

- Chttdng 6 nghiên cüu MHDL bâng và câc ky thuat cài 'dU 'bàng chü
nhâti

- Chttdng 7 trình bày câc CTDL d bê ilhd ngoài : file bam, file cô chi sô',
B-cây.

- Chtfdng 8 trình bày câc ky thuat thiê't kê' thuât eoân.

- Chttdng 9 pghiên cüu câc thuot toân shp xê'p.

- Chttdng 10 nghiên cüu câc thuat toân dô thi.

Dd dQC cu6n sach này dêc gid chi càn bi6t lap trình trên ngôn ngü Pascal,
ngoài ra không dòi hôi d dêc gid ki6n thüc chuyên môn nào khâc. Ngoài ctôi
tttqng chfnh 'à Sinh viên câc ngành Khoa hQC mO tinh và Công righê thông
tin, cu6n sâch con càn Cho tâ't câ mQi ngttòi (ke cd hQC Sinh câc Idp chuyên chon
vê Tin hQC) muon nâng cao kidn tllüc cd bin vê Tin hQC.

Cu6n sâch châc Chân khong trânh khôi nhüng thi6u sôt, chüng toi Chân
thành mong nh4n dttqc.j kidn phê bình cüa dôc già. Thui gép y kin güi yè Nhà
xuâ't bin Khoa hQC và Ky thu@t - 70 Tràn Httng mo Ha N9i.

Tâc giA
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THUÄT TOÅN vÄ PHÄN TiCH THUAT TOÅN

1.1. THUAT TOÅN

1.1.1. Khåi niQm thu#t toån

Thuat toån (algorithm) lä mot trong nhüng khåi niöm quan trqng

nhåt trong tin hQC. Thuat ngü thuätj toån xuå't phåt tü nhä toån hQC

Arap Abu Ja'far Mohammed ibn Musa al Khowarizmi (khoång näm

825). Tuy nhién Icic bå'y gib vä trong nhiéu thé k} sau, n6 khöng mang

nöi dung nhu ngäy nay chüng ta quan ni+m. Thuat toån ndi tiéng nhåt,

c6 tü 'thbi cd Hy Iqp lä thu4t toån Euclid, thuat toå-n tim udc chung Idn

nhåt cüa hai so nguyén. C6 .thé mö tå thuat toån näy nhu sau :

Thuat toån Euclid

Input : m, n nguy@n dUdng

Output : g, udc chung 16n nhåt cia m vä n.

Phztdng phåp

Budc 1 : Tim r, phan du cia phép chia m cho n

Bd6c 2 : Néu r = O, thi g e n (gån giå tri cia cho g) vå düng lei.

Trong trudng h4p nguqc lei (r 0), thi m n, n r vä quay 141 budc 1.

Chång ta c6 thd quan niöm cåc budc can thuc hi+n de läm mot m6n

än, duqc ma tå trong cåc såch doy ché' bién mén än, lå mot thuat toån.

Güng c6 thd xem cåc budc can tién hånh dd gåp dd chdi bång giåy, duqc

trinh bay trong sach dey gå'p dd chdi bång giå'y, lå thuat toån. PhUdng

phåp thüc hién phép céng, nhån cåc nguyén, chüng ta dä hoc cå'p I

cüng lå cåc thuat toån.
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